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Destrezas y estrategias necesarias

El proyecto constituye una parte importante det@uPor tanto, puede resultar util
concebirlo como la suma de partes discretas masfiaq, cada una de las cuales requiere
destrezas y estrategias especiales.

Eleccion de un tema

Identificar un tema apropiado

- Delimitar un tema para convertirlo en una cuestiés especifica

- Desarrollar una tarea adecuada, que esté bienasla&gcbien definida
- Expresar la tarea claramente

Para obtener mas informacion, consulte la sec¢@eésarrollo del proyecto” (“Eleccién de

un tema”)

Formulacion de un plan

« Describir los limites de la tarea
« Describir las variables relacionadas con la tarea
- Elaborar un modelo del plan para emprender la tarea bosquejo del mismo

Informaciéon/mediciones

« Describir el tipo de datos requeridos

« Describir datos que son pertinentes y apropiadas|pdarea

« Organizar modos de recopilar los datos, por ejemplo

Llevar a cabo encuestas y cuestionarios

Realizar recuentos

Implementar pruebas o mediciones

Llevar a cabo experimentos

Elaborar diagramas, modelos, etc.

Buscar datos en fuentes fiables (por ejemplo: édteas, Internet)
o Usar medios tecnoldgicos para generar los datos

- Decidir qué cantidad de datos resulta adecuada
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« Tener presentes las fuentes de error y los prolsleet@cionados

- Comentar sobre la fiabilidad de diversos métodosidencion de datos y de los
materiales

« Comentar cada proceso de muestreo utilizado

« Organizar los datos de modo que después se purdbraa

Para obtener mas informacion, consulte la sec¢té@sarrollo del proyecto”
("Informacion/mediciones?)

Procedimientos matematicos

- Seleccionar y usar técnicas matematicas pertinartetarea.

« Seleccionar y usar medios tecnoldgicos apropigoarsgjemplo, una calculadora de
pantalla grafica, paquetes de programas de comgntggcel, Graphmatica,
Geogebra, etc), asegurandose de demostrar la cosigorale los procedimientos
matematicos correspondientes.

Esto se desarrolla mas ampliamente en la setidigm de medios tecnolégicas”

- Usar tablas, gréficos y diagrangaramente rotulados para ilustrar mejor los
procedimientos matematicos.

« Expresar los resultados con un grado apropiadoetéspn.

« Usar las unidades de medida del SI (Sistema Intennal).

Para obtener mas informacion, consulte la sec¢@é@sarrollo del proyecto”
("Procedimientos matematicos")

Interpretacion y analisis de resultados

+ Interpretar los resultados obtenidos

- Resumir con palabras la informacién presentadaanabla, o representada
mediante gréaficos o diagramas

« Comparar los resultados obtenidos a partir deetites conjuntos de datos, o los
resultados obtenidos de diferentes maneras paot@eldnismo conjunto de datos

» Utilizar los resultados obtenidos para generalizhacer conjeturas y, a partir de
ello, sacar conclusiones pertinentes

« Comentar las posibles fuentes de error dentrordgkpto

- Describir la naturaleza restrictiva del proyecto

« Describir los posibles supuestos que se hayanadibi

« Analizar la validez de los procedimientos empleadds los resultados obtenidos
en general



[+ + +Q+ + +]
Unidad Educativa Monte Tabor Nazaret %6

Validez

« Analizar si las mateméticas utilizadas son adeciada

« Analizar las limitaciones de los procedimiento$izados y las conclusiones
extraidas

- Reflexionar de modo critico sobre el proceso ereggn

Estructura y comunicacion

+ Registrar las acciones en cada etapa del desadedlfaroyecto
« Expresar las ideas con claridad

- Concentrarse en la tarea y eludir las cuestiongerimentes
« Estructurar las ideas de manera logica

- Redactar el texto de manera que resulte fluido

- Citar las referencias cuando corresponda

Para obtener mas informacion, consulte la sec€ésarrollo del proyecto” ("Estructura y
comunicacion")

Notacion y terminologia

- Usar apropiadamente el lenguaje y la representacaiamaticos
« Definir las variables utilizadas
- Revisar el documento en busca de posibles errerestagrafia y gramatica

Organizacion
« Organizar una serie de metas parciales y finaletaajas a plazos personales
« Usar los comentarios del profesor para hacer neejora

- Mantener la honestidad y la integridad asociadadacealizacion de un proyecto

Para obtener méas informacion, consulte las secei®@nificacion”y “Distribucién del
tiempo y formularios utiles”

© Organizacioén del Bachillerato InternaciohBleclaracién de principios del IBPerfil de
la comunidad de aprendizaje del IB
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Desarrollo del proyecto

Eleccion de un tema

Es esencial que el alumno elija un tema que ofremeavia de investigacion productiva,
gue implique el uso de procedimientos mateméatieosnentes, y que capte el interés y el
entusiasmo del alumno.

Al inicio los alumnos ya deberian tener una o dess generales cuando discutan el
proyecto por primera vez con el profesor.

Los alumnos deben discutir con el profesor el aspgeneral de la evaluacion, ya que ello
puede, en parte, ayudar a dirigir el flujo de idgamsn Ultima instancia, a centrar el
proyecto. Los mapas mentales y las sesiones deantbio de ideas pueden contribuir a
enfocar el tema. Los alumnos que tengan dificutgudea elegir un tema pueden encontrar
de utilidad las ideas siguientes:

e Considerar sus pasatiempos y otras areas de interés

» Considerar aplicaciones de las matematicas a la vida real

» Consultar la lista de titulos de proyectos que se han presentado anteriormente

e Consultar las descripciones de buenos proyectos que se han presentado anteriormente

Una vez elegido el tema:

» Realizar una descripcion detallada del plan.

« Asegurarse de que el tema se preste tanto a procedimientos matematicos simples como
avanzados.

« Asegurarse de que el tema genere suficientes datos para que los procedimientos
matematicos sean validos. De no ser asi, se debe replantear la adecuacién del tema.

Informaciéon/mediciones

La obtencién de informacién/mediciones es fundaatent todo proyecto. Puede ser util
discutir los diferentes aspectos de la obtenciodades intentando responder a las
preguntas que aparecen a continuacion. Los dataanws deben incluirse en todos los
proyectos.
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;Qué se entiende por “informacion”?
La informacion puede presentarse en varias fortaes como:

e Aproximacion numérica de puntos éptimos como parte de una investigacidn de calculo

» Temperatura de una taza de café que se enfria como un ejercicio de utilizacion de
modelos

* Numeros de calzado y estatura para un ejercicio de correlacion

e Sexoy color de automoévil para un ejercicio de independencia

¢Cudnta informacion se necesita?

La cantidad de informacion que se requiere depdada tarea, tal como lo demuestran los
siguientes ejemplos:

e Eltamafio y la escala de los objetos a optimizar determinan el nivel de precision necesario.

e Se deben obtener suficientes datos para poder encontrar la ecuacidn de la curva que
mejor se ajusta. Los alumnos deben tener presente que un conjunto de datos reducido
puede conducir a un resultado erréneo y que, por lo general, los conjuntos de datos
extensos proporcionan resultados mas precisos.

e Los datos necesarios para un ejercicio de correlacién entre el nimero de calzado y la
estatura deberian extraerse de un grupo de personas tan amplio como sea posible,
teniendo en cuenta factores tales como la edad.

* Los alumnos deben saber que todos los valores esperados de una prueba de chi-cuadrado
(\({\chi ~2}\)) han de ser mayores que cinco.

¢;Doénde se puede obtener informacion?

Por ejemplo, pueden:

+ Tomar medidas usando diversos instrumentos de medida, tales como reglas, cintas
métricas, compases, transportadores, balanzas e instrumentos electrénicos

* Obtener datos mediante encuestas y cuestionarios

e Acceder a horarios o calendarios de pago de préstamos

» Buscar en Internet (deben asegurarse de citar las fuentes y realizar un muestreo cuando
corresponda)

e Generar informacién investigando diferentes patrones de nimeros

» Llevar a cabo experimentos
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Diseno de un cuestionario

El disefio de cuestionarios que permitan obtener pchformacion necesaria requiere el
desarrollo de ciertas destrezas. Las preguntasidebe

» Estar redactadas de forma claray cortés

» Ser suficientes

»  Permitir que cualquier persona a quien se pregunte pueda contestarlas

e Permitir que la respuesta sea facil y precisa, por ejemplo, si 0 no, un nimero, un lugar, un
nombre

e Permitir que se responda sinceramente y de buen grado

» Ser consideradas discretas

Siempre debe identificarse al autor del cuestionaexplicarse la finalidad para la cual se
busca la informacion. Resulta aconsejable probargo el cuestionario con un grupo
pequefio, de modo que sea posible perfeccionardgsimtas antes de plantear el
cuestionario a un grupo mas grande.

Todos los datos recopilados deberan tratarse csoiuah confidencialidad y de forma
responsable, y no podran revelarse a tercerasnasbebera garantizarse el anonimato a
todos los participantes. Los datos no podran atsie para fines distintos de aquellos para
los que han sido recopilados.

Procedimientos matematicos

Solo se deben emplear técnicas pertinentes agla tgrara lo que debe hacerse las
preguntas siguientes:

e (Es apropiado usar esta técnica?

e ¢Qué informacion va a proporcionar?

e ¢Se puede usar otra técnica?

e ¢Cual es la mejor técnica para esta situacion?

Los alumnos deben tener presente que el proyectoejora si:

» Se utilizan distintos tipos de graficos para representar los mismos datos sin un propdsito
distinto
* Se repite el mismo procedimiento
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Interpretacion de resultados

A lo largo del proyecto, los alumnos deben reflagiosobre el significado de los

resultados que obtienen y que analicen qué condesise pueden extraer. Se deben hacer
comentarios después de cada procedimiento matenyatesumirlos mas adelante en otra
seccion.

Validez

Los alumnos deben ser conscientes de la validé&asdécnicas que utilizan, ya sea durante
la recopilacion de la informacion o el proceso déliais, y deben hacer comentarios al
respecto.

Estructura y comunicacion
Las buenas practicas en esta area incluyen:

e Una tarea definida con claridad

« Un plan bien redactado (se sugieren las listas de puntos)
e El seguimiento del plan establecido

e Unindice y nimeros de pagina

e Encabezamientos adecuados

e Un disefio logico

La concision en la expresion constituye un facayamleterminar la coherencia.

Notacion y terminologia

Se debe hacer uso de la notacion y la terminologiamaticas adecuadas en todo
momento.

Referencias y bibliografia

Los alumnos deben tener en cuenta que el usoaeaatlirecto de frases ajenas (en
formatos escritos, orales o electrénicos) debe orarse adecuadamente, asi como
cualquier material visual utilizado en el proyegtee provenga de otras fuentes. El
incumplimiento de este requisito sera considerdagipy, como tal, constituird un caso de
conducta improcedente. Los alumnos deben estalidamados con la politica de probidad
académica del IB, disponible en el Centro pedagdgiclinegdCPEL).

La bibliografia o lista de referencias solo delmuin aquellos trabajos (por ejemplo, libros
y publicaciones periddicas) que el alumno hayauwtao durante su trabajo en el
proyecto. Se debe aplicar de modo sistematico amaaf aceptada de reflejarlas citas y la
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documentacion de las fuentes. Los principalesmiagede documentacion se clasifican en
dos grupos: sistemas de paréntesis con el apdiidautor y la fecha de publicacion dentro
del texto y sistemas de notas numeradas. Se ptiédar wualquiera de ellos, siempre que
se realice de forma clara y sistematica.

Cualquier trabajo consultado, con independencigugeya se haya citado en el texto como
referencia, se debe incluir en la lista de la bipiafia. En la bibliografia se debe
especificar: el autor o autores, el titulo, el lugéa fecha de publicacién, y el nombre de la
editorial; ademas, esta ha de ajustarse sistemm@ita a una de las formas normalizadas
de enumerar fuentes (por ejemplo, el sistema dettva de Harvard o el sistema autor-
namero de Vancouver). Algunos ejemplos podrian ser:

MIGUEL DE GUZMAN, JOSE COLERA y ADELA SALVADORMatematicas para
Bachilleratol, Editorial Grupo Anaya, Madrid, 1990.

LEJARRAGA H, ORFILA G, Estandares de peso y estapara nifias y nifios argentinos
desde el crecimiento hasta la madurez, Arch. argediatr. 1987; 85: 209-222.

Omanet-Educacion interactiva. Miscelanea - “Los exg®’ [en linea]. Disponible en
http://www.oma.org.ar/omanet/misc/index.hfi@onsulta: 29/07/11].

Ver Normas APA 6 y revisar clases de Miss SoledadP

Uso de medios tecnologicos

Uno de los objetivos de evaluacién de todas lagpasiras del Grupo 5 es "utilizar los
medios tecnolégicos de forma precisa, adecuad@azgbara explorar nuevas ideas y
resolver problemas".

Algunos ejemplos son:
« Cualquier tipo de calculadora, Internet, disposigide registro de datos

- Procesadores de texto, hojas de célculo, paqueitfsog
- Paquetes estadisticos o programas de algebrautacalc
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Planificacion
Planificacion a largo plazo

El objetivo de la planificacion a largo plazo d@siai el trabajo del proyecto dentro de la
perspectiva de todo el curso. Debera tenerse atiecue

+ La secuencia de las unidades de ensefianza adodi@rgurso

- Los temas que son mas facilmente aplicables ajoatel proyecto

« Lugares apropiados en los que se pueden inclimidades relacionadas con el
proyecto

« Los recursos disponibles

- El papel que jugara el proyecto en la evaluacidrcalegio, si corresponde

« Lainclusion de los plazos del proyecto en el aideio escolar

Planificacion a corto plazo

El objetivo de la planificacion a corto plazo egatcarse en temas especificos dentro del
programa de estudios de un modo mas detallado.

Se espera que los alumnos dediquen una cantidad ttesmpo considerable a la
realizacion del proyecto fuera del horario de clase

Los documentos siguientes pueden ofrecer algueas jplara las clases:
« Creacion de un proyecto de calculo

« Creacién de un proyecto de correlaciéon
« Mini-proyecto de estadistica

Autoria original

El alumno y el profesor deben firmar el formulac@respondiente d&flanual de
procedimientos del Programa del Diploroan el fin de verificar la autoria del trabajo.

Los profesores deben supervisar el progreso deatano durante todo el proceso, y
estar en posicion de discutir con los alumnosuastes de nuevos materiales que se
incluyan en los proyectos o a los cuales se hdgeereia en los mismos.

Si los profesores no estan seguros de si el al@sm®b autor del proyecto, se empleara una
serie de métodos para comprobarlo. Estos puedkririnc
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@ 5
- Hablar con el alumno

« Pedir al alumno que explique los métodos utilizaglgae haga un resumen de los
resultados y las conclusiones

- Pedir al alumno que reproduzca parte del andligisamdo distintos datos

« Invitar al alumno a realizar una presentacion asekobre su proyecto

Distribucion del tiempo y formularios utiles

Es preciso establecer de modo estricto plazostieganpara las diferentes etapas del
proyecto, de preferencia, consensuados entre felsmoy el alumno. En concreto, es
necesario establecer plazos para la entrega de:

- El titulo del proyecto y una breve descripcionaléarea, haciendo un resumen del
propésito del proyecto junto con las estrategigcgicas que se van a emplear

« La informacion o los datos que se han recopilagererado

- El primer borrador del proyecto

- El proyecto terminado

Semana 1l

Los alumnos completan grmulario Ade planificacion inicial y lo entregan al profesor.

Semanas 2-3

Se organizan encuentros individuales con el profes@ discutir el tema elegido y el plan
para llevar a cabo la investigacion. Durante éstefo, la clase trabajara en tareas de
grupo relacionadas con el trabajo del proyecto éemplo, examinando proyectos
anteriores, evaluandolos, y disefiando y poniergloieba cuestionarios).

Semana 4

Los alumnos presentaran una parte del trabajoingiera una descripcion de la tarea y un
plan sobre el modo en que pretenden llevarla a.cabo

Semanas 5-7

Durante este tiempo, los alumnos se dedicaranemebb generar los datos y la
informacién relacionados con el proyecto. Se asé@gtiampo de trabajo en casa y tiempo
de clase que se dedicara a la discusion generabgtastar preguntas especificas.
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Semanas 8-10

Los alumnos deben llevar a cabo el andlisis ddatss durante este periodo. Igual que
antes, se asignara tiempo de trabajo en casa pdidmclase para la discusion general y la
respuesta a preguntas especificas.

Semana 11

En esta semana se marcara la fecha limite pardrizga al profesor del primer borrador
del proyecto.

Semanas 12-13

Se organizaran encuentros individuales con losmbdsndurante el tiempo de clase, para
discutir el contenido de sus proyectos hasta esteanto. Puede prestarse especia la
tencion a la valoracion del proyecto en funciéredealidez de los procedimientos
matematicos empleados, los resultados obtenidas gonclusiones que se pueden sacar.
También se debe hacer referencia a los criteri@vdk®iacion, de modo que los alumnos
identifiqguen las partes de su proyecto que soregtifites de mejora. Para este propésito se
puede usar dbrmulario Bde comentarios del profesor para el alumno. Paeneb
informacién detallada sobre los comentarios queltaas adecuados.

Semanas 14-17
Durante este periodo, los alumnos deberan termusaproyectos.
Semana 18

En esta semana se debe presentar el proyecto final.

© Organizacion del Bachillerato InternaciomBleclaracion de principios del IBPerfil de
la comunidad de aprendizaje del IB
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Ejemplo de

Titulos!!!

Ejemplo 1
Ejemplo 2
Ejemplo 3
Ejemplo 4

Ejemplo 5

Ejemplo 6
Ejemplo 7
Ejemplo 8
Ejemplo 9

Ejemplo 10
Ejemplo 11
Ejemplo 12
Ejemplo 13

Titulo
“Un triangulo con mas de tres angulos”
“Las sucesiones dentro de la geometria”
“Pleamares”
“¢,Como incide la television en otro tipo de actadds?”

"Incidencia de la esperanza de vida y el PIB ppitaé&n el indice de
desarrollo humano”

“¢ Existe una correlacion entre las horas descasgddanidas) y los
resultados de los examenes simulacro de matemdet&s|.?”

“Relaciones entre género y gusto musical”

“¢ El consumo de cigarrillos de parte de los alumdeana institucion de
la ciudad de Quito, tiene una relacién con su €dad?

“La pérdida del habito de la lectura”

“¢ Existe una relacién entre la distancia viajadaeaamero de
migrantes?”

“Percepcion del tiempo de acuerdo a la edad”

“¢ Qué porcentaje de los adolescentes en Guayaquibmas de 18 afos
asisten a discotecas y con qué frecuencia?”

“Proyecto de Estudios Matematicos”



